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1. Introducéo
O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova escrita com componente pratica
da disciplina de Fisica. A componente escrita tem um peso de 70% e a componente pratica um peso
de 30%.
As informagfes apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da legislacdo referida e
do Programa da disciplina.
O presente documento da a conhecer 0s seguintes aspetos relativos a prova:

o Objeto de avaliacéo;

e Caracteristicas e estrutura;

e Critérios de classificacao;

e Material;

e Duracao.

e Tabela de constantes e formulario (em anexo).

Este documento deve ser dado a conhecer aos alunos e com eles deve ser analisado, para que
figuem devidamente informados sobre a prova que irdo realizar.

Importa ainda referir que, na prova desta disciplina, o grau de exigéncia decorrente do enunciado
dos itens e o grau de aprofundamento evidenciado nos critérios de classificacdo estéo balizados pelo

Programa, em adequacao ao nivel de ensino a que o exame diz respeito.

2. Objeto de avaliacédo

A prova a que esta informacao se refere incide nos conhecimentos e nas competéncias enunciados
no Programa de Fisica em vigor.

A avaliagdo sumativa interna, realizada através de uma prova escrita de duracgédo limitada, s6 permite
avaliar parte dos conhecimentos e das competéncias enunciados no Programa. A resolucdo da
prova pode implicar a mobilizagcdo de aprendizagens inscritas no Programa, mas ndo expressas

nesta informagéo.



As competéncias a avaliar, que decorrem dos objectivos gerais enunciados no Programa, sdo as

seguintes:

Conhecimento/compreenséo de conceitos (de Fisica, incluidos no Programa da disciplina);
Compreenséao das relacdes existentes entre agueles conceitos e que permitiram estabelecer
principios, leis e teorias;

Aplicagéo dos conceitos e das relagdes entre eles a situagdes e a contextos diversificados;
Selecéo, andlise, interpretacdo e avaliagdo critica de informac&o apresentada sob a forma de
textos, gréficos, tabelas, etc., sobre situagcdes concretas, de natureza diversa,
nomeadamente, relativa a atividades experimentais;

Producdo e comunicacdo de raciocinios demonstrativos em situacdes e contextos
diversificados;

Comunicacdo de ideias por escrito. A prova permite avaliar o desempenho destas
competéncias gerais e das competéncias especificas da disciplina, adquiridas pelos alunos
ao longo do 12.° ano. Essas competéncias especificas sdao as que decorrem da
operacionalizagéo dos objetivos de aprendizagem que, procurando refletir o que é essencial e
estruturante, sao enunciados nas varias subunidades do Programa, para cada um dos

topicos a abordar.

3. Caracterizagéo da prova

A prova esta organizada por grupos de itens.

Os grupos de itens e/ou alguns dos itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como,

por exemplo, textos, figuras, tabelas e gréficos.

A estrutura da prova sintetiza-se nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1 — Valorizag&o das unidades programaticas na prova

Cotacéao

Unidades/Contetdos (em pontos)
Unidade 1:
Mecéanica

80 a 110
Unidade 2 :
Electricidade e Electromagnetismo

40 a 60
Unidade 3:
Fisica Moderna

20a 30




Quadro 2 — Tipologia, nUmero de itens e cotacao

Tipo de resposta | Tipologia do item

Escolha multipla
ITENS DE
SELECAO

Resposta curta
ITENS DE
CONSTRUCAO Resposta restrita

Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.
A prova pode incluir itens cuja resolucdo implique a utilizacdo das potencialidades da calculadora
grafica.

A prova inclui o formulario e tabela de constantes.

4. Critérios de classificacéo
A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios

especificos de classificacdo apresentados para cada item e € expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero
pontos.

Itens de selecao

ESCOLHA MULTIPLA

A cotacao total do item s0 € atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica
opgéao correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

— uma op¢ao incorreta;

— mais do que uma opgao.

Nao ha lugar a classificacdes intermédias.

Itens de construcéo

RESPOSTA CURTA

As respostas séo classificadas de acordo com os elementos solicitados e apresentados.

RESPOSTA RESTRITA

Os critérios de classificacao das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se organizados
por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho no

dominio especifico da disciplina.



A classificacdo das respostas centra-se nos topicos de referéncia, tendo em conta o rigor cientifico
dos contelidos e a organizacao l6gico-tematica das ideias expressas no texto elaborado.

No item com cotagdo de 15 pontos, a classificagdo a atribuir traduz a avaliagdo simultanea das
competéncias especificas da disciplina e das competéncias de comunicacdo escrita em lingua
portuguesa.

A avaliagdo das competéncias de comunicacao escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar
a classificacao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina.
Esta valorizacéo corresponde a cerca de 10% da cotacéo do item e faz-se de acordo com os niveis
de desempenho a seguir descritos.

Niveis Descritores

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacao e/ou de erros

3 esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicao razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacao e/ou de

2 erros esporadicos, cuja gravidade nao impligue perda de inteligibilidade e/ou de sentido

1 Composicdo sem estruturagcdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagao e/ou
de ortografia, cuja gravidade implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, nao

é classificado o desempenho no dominio da comunicacao escrita em lingua portuguesa.

CALCULO

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacao.

A classificacdo das respostas decorre do enquadramento simultdneo em niveis de desempenho
relacionados com a consecucgdo das etapas necessarias a resolugédo do item, de acordo com 0s
critérios especificos de classificacdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros
cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho
relacionado com a consecucao das etapas.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem aos seguintes

descritores.




Niveis Descritores
Auséncia de erros
4
Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu humero.
3
Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer gue seja o0 niumero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcri¢do incorreta de dados, conversdo incorreta de
unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas
no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades*, auséncia de
unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes
com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

* Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades néo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2.

O examinando deve respeitar sempre a instrugéo relativa & apresentacdo de todas as etapas de
resolucdo, devendo explicitar todos os célculos que tiver de efetuar, assim como apresentar todas as

justificagBes e/ou conclusdes eventualmente solicitadas.

5. Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta
indelével, azul ou preta.

As respostas sao registadas em folha prépria fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua
graduada, esquadro e transferidor) e de uma calculadora grafica.

A lista de calculadoras permitidas é fornecida pela Direcao -Geral de Inovacao e de Desenvolvimento
Curricular.

Nao é permitido o uso de corretor.

6. Duracdao

A prova tem a duragéo de 90 minutos.




Tabela de constantes e Formulario

CONSTANTES
Velocidade de propagacgéo da luz no vacuo ¢=3,00x 108 ms™’
Médulo da aceleragao gravitica de um corpo =4 D)
junto a superficie da Terra g=lms
Massa da Terra M+ = 5,98 x 10%* kg
Constante da Gravitagao Universal G =6,67 x 107" N m? kg2
Constante de Planck h=6,63x10%Js
Carga elementar e=160x10"C
Massa do electrio me =9,11 x 103" kg
Massa do protdo my = 1,67 x 107" kg
1
K, = & 9 2 ~-2
0 T Ko =9,00 x 10° N m~ C
FORMULARIO
R T T F=m3
F — resultante das forgas que actuam num corpo de massa m
@ — aceleragéo do centro de massa do corpo
o Modulo da forca de atrito estatico .............coceeeiviiiiiiiii Fa<pusN

ue — coeficiente de atrito estatico
N — modulo da forga normal exercida sobre o corpo pela superficie
em contacto

@ LOTHO HOOKE. - covsesisanssmsonmnensmnssssummesssnsnsiiss ssuibnms s e o e ntns =—kx
F — valor da forga elastica
k — constante elastica da mola
x — elongagéo

- — —
- MyVy + MyVy + ...+ MpV,

Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ............ Vem =

: ; my+mg+ ...+ my,
m; — massa da particula /
V; — velocidade da particula i

o Momento linear total de um sistema de particulas ..............ccccceeeens P= M\7CM
M — massa total do sistema

£
Vem — velocidade do centro de massa

= dP
o Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas ............. Foxt = a9
>
Fext — resultante das forgas exteriores que actuam no sistema <
i
P — momento linear total
o Lei fundamental da hidrostatica .............cccoceeoeiiiiiiiiiiiccc p=potpgh

P, pg — pressdo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenga de alturas é h
p — massa volumica do fluido



Lei de Arquimedes...........c.cccoeiviiiiiiniiie I=pVg
I — impulsao

p — massa volumica do fluido

V — volume de fluido deslocado

1 1
Equacao de Bernoulli ............ R S T pat pgha+ —2-pv§=p8+pgh3+ ?pvé

Pa, Ps — pressd@o em dois pontos A e B no interior de um
fluido, ao longo de uma mesma linha de corrente
ha, hg — alturas dos pontos A e B
Va, Vg — modulos das velocidades do fluido nos pontos A e B
p — massa volumica do fluido
3

R
3.2 Lei de Kepler —, = constante

2
R — raio da orbita circular de um planeta i
T — periodo do movimento orbital desse planeta

y — . 2 mqm,
Lei de Newton da Gravitagéo Universal ... F=G—5273,
- . r
F4 — forga exercida na massa pontual m; pela massa

pontual m4

r — distancia entre as duas massas
8, — vector unitario que aponta da massa m, para a massa m;
G — constante da gravitagdo universal

< 2 1 qq’
Lei de Coulomb.... Fp=——— ——05&,

o i =N 4rgg  r?
F. — forga exercida na carga eléctrica pontual q' pela carga

eléctrica pontual g
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo
@, — vector unitario que aponta da carga q para a carga q’
£o — permitividade eléctrica do vacuo

L Lo 1| L —— P=RI?
P — poténcia dissipada num condutor de resisténcia R
percorrido por uma corrente eléctrica de intensidade /

Diferenga de potencial nos terminais de um gerador..... U=eg-rl
¢ — forga electromotriz do gerador

r — resisténcia interna do gerador

I — intensidade da corrente eléctrica fornecida pelo gerador

Diferenga de potencial nos terminais de um receptor.... U=g" +r']
&’ — forga contraelectromotriz do receptor A

r’— resisténcia interna do receptor

1 — intensidade da corrente eléctrica no receptor

Lei de Ohm generalizada
¢ — forga electromotriz do gerador

¢’ — forga contraelectromotriz do receptor
R, — resisténcia total do circuito

Associagao de duas resisténcias
FOMSOIIR wvuniiiwmimmsivessissisis T e e Req=Ri+ Ry

— em paralelo —_—=—

Req — resisténcia equivalente & associag&o das resisténcias R, e R,



= Energia eléctrica armazenada num condensador
C — capacidade do condensador
U - diferenga de potencial entre as placas do condensador

= Carga de um condensador num circuito RC

= condensador @ CarmBgar............cccocceoeeiesicnrisissresree e e Q(f} =Cg L‘r - a_ 3

- condensador a descarregar Q(t)=q, RC

R - resisténcia eléctrica do circuito
& - forga electromotriz do gerador
t - tempo

C — capacidade do condensador

* Accgio simultinea de campos eléctricos e magnéticos . -
sobre cargas em movimento ................coeeeeiieiiiinnnn, JE;.,, =gE + q-._r’ x B
E,m -forga electromagnética que actua numa carga

eléctrica g que se desloca com velocidade V num

ponto onde existe um campo eléctrico £ e um campo
magnético B

» Lei do decaimento radioactivo ...........c.ccccouvvnreriosnsionen. N(t) = Ny e~**
N(t) - nomero de particulas no instante ¢
My = nimero de particulas no instante &
A = constante de decaimento

= Equagdes do movimento com aceleragio constante

- - 1 . 5
=g+ vpt+ E at
=+ -
=wp+tat
- vector posigdo; v - velocidade; a - aceleragdo; - tempo

=l =l =l



Componente Pratica

MATERIAL NECESSARIO:
- Esferogréafica azul ou preta

- Maquina de calcular grafica
- Régua
- Papel milimétrico
- Bata
ESTRUTURA DA PROVA
- A prova é constituida por uma das atividades laboratoriais do programa (incluindo as
de caréter opcional), questbes pré-laboratoriais e questdes pds-laboratoriais
DURACAO

- A prova tem a duracéo de 90 minutos (+ 30 minutos de tolerancia)

Parametros de avaliacéo Cotacéo
(em pontos)

Questdes pré-laboratoriais que podem contemplar:
- acompreensdo do problema proposto;

e . . N . 20 pontos
- a planificacdo do procedimento experimental que conduza a resolucdo do

problema.

Trabalho laboratorial que contempla:

- aseleccdo do material e equipamento adequado;
L o o 90 pontos
- aaplicacéo correta de técnicas laboratoriais;

- 0 respeito pelas regras de seguranca no laboratdrio

Questdes pos-laboratoriais que podem contemplar:

- a construcdo de tabelas e/ou graficos (com possibilidade de recurso a
maquina grafica) a partir de registos efectuados;

- ainterpretacdo de gréaficos e/ou tabelas;

o ) 90 pontos

- a andlise dos resultados obtidos;

- 0 calculo de grandezas fisico-quimicas;

- o registo de conclusfes e a sua confrontagdo com as previsdes tedricas;

- aandlise de possiveis causas de erros experimentais.

CRITERIOS GERAIS DE CORRECAO:
- A utilizacdo de material inadequado nédo sera penalizada desde que ndo comprometa

a realizacdo da experiéncia.

- O manuseamento incorreto do material e equipamento tera uma penaliza¢do de 10%.



